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滾珠螺桿的選定方法 1〔技術計算〕

 技術計算軟體http://download.misumi.jp/mol/fa_soft.html（日文網站）可以將複雜的計算簡單化。

1. 滾珠螺桿的選定順序
基本的滾珠螺桿的選定順序及所需的注意事項如下所示。

決定使用條件

預選滾珠螺桿的規格

確認基本的安全性

檢討性能是否符合要求

移動體質量、進給速度、運轉模式、螺桿軸旋轉速度、行程、
安裝方向（水平 or 垂直）、壽命時間、定位精密度。

依據使用條件暫時選定滾珠螺桿的精密度等級（Ｃ３～Ｃ１０），
螺桿軸徑，導程及全長。  P.2553・2554

●容許軸向荷重
確認軸向荷重低於螺桿軸的容許軸向荷重。  P.2555

●容許旋轉速度
確認螺桿軸的旋轉速度低於螺桿軸的容許旋轉速度。  P.2556

●壽命
計算螺桿軸的使用壽命，確認使用壽命符合所需。  P.2557

需要更高的定位精密度或是需要提高控制的反應性時，必須確認以下事項。
●螺桿軸的鋼性 
●溫度造成的壽命變化 P.2558

2. 滾珠螺桿的導程精密度
滾珠螺桿的導程精密度由JIS規格中的特性項目（ｅｐ、ｖｕ、ｖ300、ｖ2π）所規定。
以下說明各特性的定義與容許值。
一般來說，必須確認滾珠螺桿的代表移動量有在定位精密度的範圍內，並以此選定滾珠螺桿的精密度等級。

3. 滾珠螺桿的軸向間隙
軸向間隙，單向進給時並不會影響到定位精密度，但是當進給方向反轉或軸向荷重反轉時，其間隙即會影響到定位精密度。
依照所要求的定位精密度來選定螺桿的軸向間隙。

Q表4.轉造滾珠螺桿的軸向間隙 Q表5.精密滾珠螺桿的軸向間隙

導程精密度的選定範例 軸向間隙的選定範例

＜使用條件＞
・螺桿軸徑　φ15　導程　20
・行程　720mm
・定位精密度　±0.05mm/720mm

＜使用條件＞
・螺桿軸徑　φ15　導程　5
・可容許的間隙　±0.01mm

＜選定內容＞
選擇精密度等級時請先計算符合使用條件的螺桿之導程精密度。

＜選定內容＞
由表5.可知，螺桿軸徑φ15且軸向間隙在0.005mm以下的C5等級，滿足其
可容許的間隙量±0.01mm。

①檢視螺桿部長度
行程＋螺帽長度＋預留量＝720＋62＋60＝842mm
＊ 預留量與超出量通常設定為導程的1.5倍～2倍左右。
　　導程20×1.5×2（兩端）＝60

②檢視導程的精密度
由P.1951的表1.計算出當螺桿長度為842mm時的代表移動量誤差
±ep之容許值。
　C3・・・±0.021mm/800～1000mm
　C5・・・±0.040mm/800～1000mm

③決定導程的精密度
　因此可得知，滿足使用條件的定位精密度±0.05mm/720mm為
　C5等級（±0.040/800～1000mm）。
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用語 代號 意義

 代表移動量誤差 ep 由代表移動量減去基準移動量的值。

 變動 vu

v300

v2π

實際移動量的最大幅度須包含在由代表移動量所拉出的兩
條平行線之間，且須符合以下三項規定。

於螺桿有效長度之最大幅度

於螺桿有效長度之間任取300mm之最大幅度

於螺桿有效長度之間任意旋轉一圈（2πｒａｄ）的最大幅度

 基準移動量 ls 對於公稱移動量（ｌｏ），修正因溫度上升或是荷重而產生的
變位量後的軸向移動量

 基準移動量的
 目標值 t

在螺桿有效範圍內，基準移動量減去公稱移動量後的值。在考慮
因溫度變化、外部荷重造成的軸的伸縮等因素並且修正變動量後
決定。其值依實驗或經驗而定。

 實際移動量 la 實際測量的移動量

 代表移動量 lm
代表實際移動量的傾向之直線。
由表示實際移動量的曲線，以最小二平方法或是其他適當
的近似法所計算出的直線。

種類 代表Type 螺桿軸徑 導程 軸向間隙
（mm）

標準螺帽
精密度等級C7 BSST

8 2

0.03以下

10 4
12 4

15
5

10
20

20
5

10 0.05以下
20

0.03以下
25

5
10 0.07以下

標準螺帽
精密度等級C10

BSSZ
BSSR

8
2

0.05以下

4

10
2
4

10

12
4

10

0.10以下

14 5

15
5

10
20

20
5

10 0.15以下
20

0.10以下

25
5

10 0.20以下
25 0.12以下

28 6 0.10以下

32
10 0.20以下
32 0.15以下

精巧型螺帽
精密度等級C10 BSSC

8 2
0.05以下10 2

12 4

15
5

0.10以下10

20
5

10 0.15以下
25 5 0.10以下

方型螺帽
精密度等級C10 BSBR

15
5

0.10以下
20
25
15

1020 0.15以下
25 0.20以下

種類 代表Type 螺桿軸徑 導程 軸向間隙
（mm）

標準螺帽
精密度等級C3 BSX

6 1

0
（預壓品）

8
1
2

10 2

12
2
5

15 5

標準螺帽
精密度等級C5

BSS
（BSL）

8 2

0.005以下

10
2
4

10

12

2
4
5

10

15
5

10
20

20
5

0.005以下

10
20

25
5

10
20

標準螺帽
精密度等級C7 BSSE

8 2

0.030以下

10
2
4

12
2
5

10

15
5

10
20

20
5

10
20

25
10
20

Q表1.定位用（C系列）代表移動量誤差（±ep）與變動（Vu）的容許值 單位：μm

螺桿部有効長度
（mm）

精密度等級
C3 C5

超過 以下
代表移動量
誤差

變動
代表移動量
誤差

變動

315
400
500
630
800
1000
1250

315
400
500
630
800
1000
1250
1600

12
13
15
16
18
21
24
29

8
10
10
12
13
15
16
18

23
25
27
30
35
40
46
54

18
20
20
23
25
27
30
35

Q表2.定位用（C系列）於300mm間的變動值（V300）與誤差值（V2π）的規格值 單位：μm

精密度等級 C3 C5

項目 V300 V2π V300 V2π

規格值 8 6 18 8

Q表3.輸送用（Ct系列）於300mm間的變動值（V300）的規格值 單位：μm

精密度等級 Ct7 Ct10

V300 52 210

E輸送用（Ct系列）的代表移動量誤差（ep）是以 ep＝2・Lu/300・V300 來計算。

2553 2554


