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BALL SPLINES -GUIDE-

滾珠導桿  概要

特　　長

1 可進行高精密度的直線運動
軸與螺帽的組合品可以調整旋轉方向的間隙，並確保精密度的穩定，因此
能夠進行高精密度的直線運動。

2 可傳遞旋轉扭矩
由於滾珠會在導桿軸上被精密研磨成R形狀的滾珠溝槽內進行轉動運動，
所以可以一邊傳導旋轉扭矩，一邊進行直線運動。

3 可做精巧的設計
由於滾珠會遵從溝槽進行旋轉運動，因此即使是單軸規格，螺帽也不會產
生旋轉方向偏移的現象，可確實完成直線運動。

4 負荷容量大・壽命長
滾珠承受負荷的轉動面有相對應之R形狀滾珠溝槽，因此接觸面積較大，
可承受更大的負荷容量，且有較長的壽命。 E即使拔下導桿軸，滾珠也不會脫落。

E 但是，如果螺帽在導桿軸拆卸或安裝時呈現傾
斜，滾珠可能會脫落。

Q結構圖

油封
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保持器

滾珠

產品系列

27種豐富的規格（螺帽3種形狀×軸端加工9種形狀）
螺帽形狀

×

軸端形狀

直柱型

直柱型(P.237) 一端內螺牙型(P.239) 二端內螺牙型(P.239)

圓法蘭型

一端軸頸型（網頁刊載） 二端軸頸型（網頁刊載） 二端軸頸內螺牙（網頁刊載）

二面法蘭型

一端軸頸外螺牙型(P.241) 一端軸頸外螺牙型 ·一端內螺牙型(P.241) 二端軸頸外螺牙型（網頁刊載）

導桿軸皆經淬火處理，但加工時將進行退火處理。
經退火處理後，加工部＋前後10mm的部分有可能產生硬度降低的現象（請參照下方範例）。另外，退火處理的部分將不在外徑公差的保證
範圍內。
計算行程時，請減除退火部分的尺寸後再進行計算。

約10mm

有可能因退火而降低硬度的部位：
·外螺牙加工部
·軸頸加工部
· 內螺牙加工部
·扳手槽、平面、扣環溝槽、攻牙孔追加工約10mm 約10mm約10mm

（例）

退火處理的範圍

追加工概要
Q軸端部（P、Q）的鍵槽尺寸

b

t P·Q b t容許公差
（N9） 容許公差

8·10 3 －0.004
－0.029 1.8 

＋0.1
0

12 4
0
－0.030

2.5 

13～16 5 3.0 

20 6 3.5 

25 8 0
－0.036 4.0 ＋0.2

0

Q軸端部（P、Q）的扣環溝槽尺寸

P·Q m d 適用扣環
容許公差 容許公差 容許公差

3 0
－0.010 0.5 ＋0.05

0 2 ＋0.06
0

JIS E型2
4

0
－0.012 ＋0.1

0

3 JIS E型3
5 0.7 4 ＋0.075

0

JIS E型4
6 5.05 JIS E型5
8

0
－0.015

0.9 6.05 JIS E型6

10

1.15 ＋0.14
0

9.6 0
－0.09 JIS C型10

12
0
－0.018

11.5
0
－0.11

JIS C型12
13 12.4 JIS C型13
15 14.3 JIS C型15
16 15.2 JIS C型16
20 0
－0.021 1.35 19 0

－0.21
JIS C型20

25 23.9 JIS C型25

m m

TA TB

d

潤　　滑
滾珠導桿出貨時已封入潤滑油，於機器組裝完成後請再上一次潤滑油。
請依照使用情況，以行進距離100km為基準，適當的施予鋰皂基潤滑油（昭和殼牌石油製Alvania S2）等潤滑油。

精密度

Q導桿軸・溝槽扭曲容許公差（最大）
單位：μm

材 質 容許公差

SUJ2 13

SUS440C 33

溝槽扭曲是指導桿部有效長度間任取100mm之
相對值。
移動量未滿100mm或是超過100mm時，表中數
值會依移動量比例增減。

單位：μm

No. 標準預壓
SUJ2 SUS440C

6 －2～＋1 －1～＋48
10

－3～＋113 －2～＋516
20

－4～＋2 －25
30

Q旋轉方向的間隙 單位：μm

No. 3導桿軸軸線的震動（最大）
～200 201～ 316～ 401～ 501～ 631～ 801～ 1001～

6 46（72） 89 126 163 － － － －8
10 36（59）54（83）68（103） 82 102 － － －
13 34（56）45（71）53（83） 62 75 － － －16
20

32 39 44 50 57 68 83 10225
30
E（ ）為SUS440C材質的數值。

No. 1導桿部 2法蘭安裝面
軸端面的直角度 直角度

6
9（22） 11（27）8

10 13（33）
13

11（27） 16（39）16
20
25 13 1930

Q相對於導桿支撐部之各部精密度容許公差（最大）

E（ ）為SUS440C材質的數值。 E （    ）為SUS440C材質的數值。

No. 4導桿螺帽外圍的震動（最大）
6 11（27）8
10 13（33）
13

16（39）16
20
25 1930

備考  支撐部乃指安裝軸承等支撐導桿軸的部分。

B

A-B

A-B

A-B 1

A-B3＋4

1

2
A 支撐部導桿軸

導桿螺帽

支撐部

使用條件 荷重係數（fw）

幾乎沒有震動或撞擊時
（低速移動 15m/min以下） 1～2

稍有震動或撞擊時
（中速移動 60m/min以下） 2～3

遭受到激烈震動或撞擊時
（高速移動超過60m/min） 3以上

Q荷重係數（fw） Q額定荷重

No.

基本額定扭矩 基本額定荷重
靜態容許力矩 斷面

二次力矩
mm4

動態 靜態 動態 靜態
Ct C0t C C0 M01 M02

N · m N · m kN kN N · m N · m
6 3.8 7 1.2 2.1 5 36 6.2 ×10
8 4.8 8.7 1.2 2.1 5 36 1.97×102

10 19（11）34（21）3.8（2.4）6.9（4.3） 26（15） 181（102） 5.57×102

13 28（20）52（37）4.6（3.3）8.3（5.9） 36（22） 251（148） 1.55×103

16 51 93 6.2 11.1 56 386 3.61×103

20 85 154 8.5 15.3 83 611 8.74×103

25 193 348 15.4 27.7 173 1248 2.13×104

30 272 490 18.5 33.3 212 1581 4.373×104

E（ ）為SUS440C材質的數值。E 使用1 pcs螺帽時請參照M01的規格，使用2 pcs螺帽時，請參照M02的規格。

MO1

以1 pcs螺帽使用時

MO2

以2 pcs螺帽緊密接合使用時

Q溫度係數（ft）
1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

ft

100°
溫度（℃）
200° 300°

Q硬度係數（fh）

硬
度
係
數
fh

軸的硬度（HRC）

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

60 55 50 45 40 35 30

No.6·8 No.10·13 No.16·20·25·30

fp＝1 fp＝1 fp＝1

均分荷重
No.6·8 No.10·13 No.16·20·25·30

fp＝1 fp＝0.71 fp＝0.68

正上方荷重

Q額定荷重的比率（fp）

使用溫度
滾珠導桿有使用樹脂製的零件。請在80℃以下的環境使用，避免高溫。

壽命計算
移動壽命 壽命時間

Lh＝ 106·L
120·St·n

E各數值・係數請參照下表。

  ●徑向負荷時 ●扭矩負荷時
L ： 移動壽命 （Km）
ft ： 溫度係數
fh ： 硬度係數
fp ： 額定荷重的比率
fw ： 荷重係數
L0 ： 額定壽命 （50km）
C ： 基本動態額定荷重 （N）
F ： 作用徑向荷重 （N）
Ct ： 基本動態額定扭矩 （N·m）
T ： 緊固扭矩 （N·m）

  L＝ ft·fh·fp
 fw · C

F
3

· L0 L＝ ft·fh
fw · Ct

 T
3

· L0 Lh ： 移動時間 （hr）
L ： 移動壽命 （km）
St ： 行程長度 （mm）
n ： 每分鐘往返次數 （cpm）

E未標示頁數者為網頁刊載。

Order
訂購範例

型式

BSSS8L－ 300
BSSS8G－ 300

（封入L型潤滑油）
（封入G型潤滑油）

E訂購時請在一般型的型式之後加註L、G。

Alteration
追加工

E追加工的詳細尺寸請參照各頁。

型式 － L － M －（SC・FC…etc.）
BSFS10G － 350 － M5 － SC15

關於各種潤滑劑的服務
使用於滾珠導桿的潤滑油可變更為下述的特殊潤滑劑。
將潤滑劑塗抹於螺帽和軸的服務。關於各種潤滑劑的性能請參照下表。

Q使用上的注意事項
e 關於潤滑劑對應時的發塵量請參照P.196於線性襯套的發塵量比較表
（實驗數值）。
e有可能會因為塗抹了潤滑劑，而令阻力增加滑動變慢。

種類 製品名 主要特色

 L型 ET－100K
（協同油脂製）

耐熱・氧化安定性佳。並且附著・黏著力較佳，不易產生飛濺・漏洩的
情況。

 G型 LG2
（日本精工製）因為發塵量少的緣故，適合在無塵室環境使用。此外，防鏽效果亦佳。

Delivery
出貨日

● 相當於SUJ2標準型
相當於SUS440C

日 出 貨7
●相當於SUJ2軸端加工品

日 出 貨8

F_Part04.indb   4-235-4-236 2019-2-25   13:07:41




