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工程塑膠特性Ⅰ
－泛用工程塑膠－

QMC尼龍®・工程塑膠（POM）・超高分子量聚乙烯・氟素樹脂・PEEK・PPS・快削樹脂・PET・PBT・ABS的特性

MISUMI的泛用工程樹脂板具有輕量性、降低噪音、抗腐蝕等優點，可以當做代替金屬的材料來使用。
為了因應各種用途，備有9種不同材質與各種等級的產品。
・MC尼龍® ： 與工程塑膠（POM）相較，具有優異的耐磨耗性，適用於導滑板等。備有提高滑動性能的滑動等級、強度優異

的高強度等級、能有效使用於防靜電對策的3種導電性等級以及能抵抗強度劣化的耐候等級。

・工程塑膠（POM） ： 機械強度高，被廣泛使用在製造車輪・滾輪・齒輪等方面。另備有導電性等級供防靜電措施使用。
・超高分子量聚乙烯： 耐磨耗性・滑動性優異，可使用於輸送帶用滾輪・導軌等。 

除了原本的標準型外，另備有導電性等級供防靜電措施使用。

＊符合日本食品衛生法（MC尼龍標準・滑動等級・高強度等級是指煮沸1.5小時後之測試結果，導電性等級CDR2・CDR6・CDR9是指煮沸2小時後
之測試結果）
E記載數值為參考值，並非保證值。

＊各種材質的色樣與特長請參閱P.979。 ＊各種材質的色樣與特長請參閱P.979。

・氟素樹脂 ： 比其他材質更具抗衝擊性，並且在化學安定性、電氣特性方面都相當優異，故可用來做為包裝薄板或是電氣
絕緣材料。

・PEEK ： 為耐熱性・耐藥性極佳的超級工程塑膠。在高溫下具有極佳的機械特性。除了原本的標準型外，另備有導
電性等級供防靜電措施使用。

・PPS ： 由於能耐高溫，並且具有良好的機械強度・難燃性・尺寸安定性以及在常溫下的耐藥性，故可用於半導體・
液晶製造設備零件、檢查設備零件等。

・快削樹脂（UNILATE®）： 具有優異的絕緣性・低吸水性・剛性良好，且易於進行切削加工與穿孔加工。
・防靜電PET ： 加工性・尺寸安定性佳，可作為半導体・電子零件治具來使用。厚板尺寸也十分多元。
・PBT ： 具優異的絕緣性・切削性・低吸水性・長期熱安定性，可用於汽車用電子零件等方面。
・ABS ： 具有良好的切削加工性・塗裝性，廣泛使用於塑膠電鍍材料。

項 目 測試方法 
ASTM

代表型式

MC尼龍® 工程塑膠（POM） 超高分子量聚乙烯

標準 滑動 高強度 耐候 導電性CDR2 導電性CDR6 導電性CDR9 標準 防靜電 標準 導電性

板 P.1021 P.1021 P.1021 P.1021 P.1021 P.1021 P.1021 P.1025 P.1025 P.1037 P.1037

圓形板 P.1051 P.1051 － P.1051 P.1051 P.1051 P.1051 P.1051 P.1051 P.1051 P.1051

單位
MCA

MCAW
MCAB

MCAS MCAY MCAPS MCCA MCDA
MCDB MCEA

PAA
PABA
PAAB

PACA UPA UPACA

機
械
性
質

拉伸強度

常溫
使用時

D－638

MPa 96 66 98 83 68 74 88 61 42 45 35
{kgf/cm2} {980} {670} {1000} {850} {700} {760} {900} {620} {430} {460} {360}

高溫連續
使用時

MPa 39（120℃）
－ － － － － －

29（95℃）
－ － －

{kgf/cm2} {400（120℃）} {300（95℃）}
延展性 D－638 ％ 30 19 20 40 10 7 7 40 30 400 300

彎曲強度 D－790
MPa 110 92 152 110 117 117 132 89 49 25 25

{kgf/cm2} {1120} {940} {1550} {1120} {1200} {1200} {1350} {910} {500} {250} {250}

彎曲彈性率 D－790 MPa 3530 2599 4609 － 4110 4020 4160 2589 1370 900 1103

壓縮強度

降伏點

D－695

MPa 103
－ －

101
－ － － － －

20
－

{kgf/cm2} {1050} {1030} {200}

5％變形
MPa 95 75 118 93 98 93

－
103 44

－
25

{kgf/cm2} {970} {760} {1200} {948} {1000} {950} {1050} {450} {250}

艾氏衝擊強度 D－256 J/m 50 39 50 50 35 35 35 74 77 不斷裂 不斷裂

洛氏硬度
R scale

D－785
－ 120 110 120 120 119 117 119 119 111 56 52

M scale － － － － － － － － 78 － － －

熱
性
質

連續使用溫度 － ℃ －40～120 －40～120 常溫～150 常溫～120 常溫～120 常溫～120 常溫～150 －45～95 常溫～80 －100～80 －100～80

熔點 － ℃ 222 221 222 222 215 215 218 165 － 136 －

荷重彎曲
溫度

0.45Mpa
D－648

℃ 215 215 215 215 215 215 － 158 － 80 108

1.82Mpa ℃ 200 115 200 200 200 200 200 110 106 － 55

線膨脹係數 D－696 ℃－1 9.0×10－5 9.0×10－5 6.5×10－5 9.0×10－5 8.0×10－5 7.5×10－5 8.6×10－5 9.0×10－5 16.7×10－5 1.7×10－4 19×10－5

熱傳導率 D－177 W/m・K 0.233 0.233 － 0.23 0.512 0.709 － 0.233 － 0.42 －

電
氣
性
質

表面電阻率 D－257 － － － － － － － － － － 1013 －
體積固有電阻率 D－257 Ω・cm 4.2×1015 － － － 102～104 106～108 108～1010 ＞1014 1010～1012 1017 104

絕緣破壞電壓 D－149 kV/mm 20 － － 18 － － － 20 － 68 －
介電常數 106Ｈz D－150 － 3.7 － － 3.7 － － － 3.7 － 2.3 －
介電損耗角正切 106Ｈz D－150 － 0.02 － － 0.02 － － － 0.007 － － －

其
他

比重 D－792 － 1.16 1.11 1.27 1.16 1.2 1.23 1.19 1.41 1.33 0.94 0.95

吸水率
水中、平衡 D－570 ％ 6 － － 6.0 － － － 0.7 － ＜0.01 －
水中、24hs D－570 ％ 0.8 0.5 － 0.8 － － － 0.22 2 0.8 －

耐磨耗性 － － G P G P R R G R G P G

滑動特性 － － G P G G G G G G G P G

動摩擦係數 － － － 0.05～0.1 － － － － － － 0.18 0.07～0.22 0.17～0.19

尺寸安定性 － － R R R R R R R G R R R

耐衝擊性 － － G G G － G G G G G P P

難燃性 ［UL94］ － （相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）（相當於HB）

日本食品衛生法 － － 符合＊ 符合＊ 符合＊ 符合（煮沸後） 符合＊ 符合＊ 符合＊ 符合 符合 符合 符合

FDA登錄 － － － － － － － － － － － 已登錄 －

耐藥性

油 － － G G G G G G G G G G G

酸 － － N N N N N N N R～N R～N P G

鹼 － － G～R G～R G～R G～R G～R G～R G～R G G P G

有機溶劑 － － G G G G G G G G G P G

E本表所記載的數值為代表值，非保證值。

項 目 測試方法 
ASTM

代表型式

氟素樹脂 PEEK PPS 快削樹脂 
（UNILATE®）

PET
PBT ABS

標準 標準 滑動 導電性 標準 耐磨耗性 防靜電

板 P.1039 P.1041 P.1041 P.1041 P.1045 P.1045 P.1047 P.1047 P.1049 P.1049

圓形板 P.1051 P.1051 － P.1051 P.1051 P.1051 － － P.1051 P.1051

單位 PTFE PKA PKAH PKCA NPPS NPMS YCA PYCA NPBT NABS

機
械
性
質

拉伸強度

常溫
使用時

D－638

MPa 13.7～34.3 98 75 130 85 75 110（縱）65（橫） 82 49 39
{kgf/cm2} {140～350} {1000} {765} {1330} {870} {1120（縱）660（橫）} {836} {500} {400}

高溫連續
使用時

MPa
－

20（250℃）
－ － － 220 － － － －

{kgf/cm2} {200（250℃）}
延展性 D－638 ％ 200～400 20 5 5 27 5 2.4 10 200 －

彎曲強度 D－790
MPa

－
170 97 227 142 72 220（縱）125（橫） 127 93 64

{kgf/cm2} {1730} {990} {2320} {1450} {2240（縱）1270（橫）} {1295} {950} {650}

彎曲彈性率 D－790 MPa 550 4021 5001 － 3900 3689 110（縱）7000（橫） 3294 2550 2500

壓縮強度

降伏點

D－695

MPa
－ － － － － －

135
－

100
－

{kgf/cm2} {1370} {1020}

5％變形
MPa 11.8 119 107 144

－
100

－ －
80

－
{kgf/cm2} {120} {1210} {1090} {1470} {1020} {820}

艾氏衝擊強度 D－256 J/m 160 77 35 55 18 75 64 29 49 314

洛氏硬度
R度

D－785
－ － 120 120 － 100 － 120 125 75 105

M度 － － 105 － － － 84 － － － －

熱
性
質

連續使用溫度 － ℃ －40～250 －50～250 常溫～250 常溫～250 常溫～190 常溫～220 常溫～120 常溫～100 常溫～120 常溫～50

熔點 － ℃ 327 340 340 340 275 280 252 － 225 －

荷重彎曲
溫度

0.45Mpa
D－648

℃ 121 － － － － － 235 195 － －
1.82Mpa ℃ 55 155 195 230 108 116 － － 68 85

線膨脹係數 D－696 ℃－1 1.0×10－4 5.0×10－5 5.0×10－5 2.5×10－5 2.6×10－5 5×10－5 4.0×10－5（縱）7.4×10－5（橫） 5.5×10－5 10.0×10－5 9.5×10－5

熱傳導率 D－177 W/m・K 0.25 0.25 0.92 0.24 － － 0.51 － － －

電
氣
性
質

表面電阻率 D－257 － ＞1018 － － － － － 1015 － － －
體積固有電阻率 D－257 Ω・cm ＞1018 1016 － 105～106 2.0×1016 1014 1015 106～109 5.0×1016 9.0×1015

絕緣破壞電壓 D－149 kV/mm 19 19 － － 15 － － － 14 24

介電常數 106Ｈz D－150 － 2.1 3.3 － － 3.6 － 3.8 － 3.3 －
介電損耗角正切 106Ｈz D－150 － ＜2×10－4 3×10－3 － － 1.1×10－3 － 0.025 － － －

其
他

比重 D－792 － 2.14～2.2 1.32 1.45 1.41 1.35 1.43 1.63 1.39 1.31 1.05

吸水率
水中、平衡 D－570 ％ ＜0.01 0.5 － － － － － － － 0.3

水中、24hs D－570 ％ ＜0.01 0.14 0.06 － 0.02 0.01 0.1 0.03 0.09 －
耐磨耗性 － － G G G G R P R G R R

滑動特性 － － P G G G R G R G G R

動摩擦係數 － － 0.04～0.25 － 0.24 0.21 － － － － － －
尺寸安定性 － － N～R G G G G P G P G P

耐衝擊性 － － G R G G R R G G G G

難燃性 ［UL94］ － （相當於V－0）（相當於V－0）（相當於V－0）（相當於V－0）（相當於V－0）（相當於V－0） HB （相當於HB）（相當於HB） －
日本食品衛生法 － － 符合 符合 符合 符合 符合 符合 符合 符合 符合 符合

FDA登錄 － － 已登錄 已登錄 － － － － － － － －

耐藥性

油 － － G P P P P P P G G G～R
酸 － － G P P P P P G G G G～R
鹼 － － G P P P P P N N G～R G～R

有機溶劑 － － G P P P P P G G～R G～R N


